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我是“许三多” 

全国  
机房数量 

450+ 

计算能力 

 百万 
物理核 

存储能力 

EB 
级别 

机房出口  
带宽超  

10Tb 

地 域广、资 源 多 

•  分布地域广 
•  机房规模和条件各异 

• 虚拟化、容器、裸
服务器混合 

• 品牌众多 

• 本地存储、SAN存储、
分布式存储、对象存储 

• 品牌众多 

• 出口网络平面类型较多 
• 网络和安全设备品牌众多 
• SDN/NFV、DCI 

能力类 
平台 

内容及
应用平
台 

MBOSS 

SDN 
NFV 

业 务 类 型 多 

• 语音、视频、消息类 
• 网管系统 
• 资源类 
• 网关类 

• 公众类 
• 政企类 
• 合作运营类 

• 计费及结算 
• 营业、账务 
• 客户服务 
• 决策支持 

• vIMS、vEPC、vBRAS 
• vFW、vLB、vRouter 

内部云 

外部云 

公有云 

网络云 

运 营 形 态 多 

• 业务云 
• IT云 
• 网管云 

• 行业云 
• 政务云 
• 园区云 

• 天翼公有云 

• MANO 
• SDN-O 
• 新一代网络运营系统 



集团侧-统一管理模块 

租户&管理门户 接口网关 

鉴权 
中心 

运营 
中心 

资源 
编排 

资源 
中心 

运维 
中心 

资产 
中心 

适配层（OpenStack） 

KVM 

商业虚拟化 商业SDN/NFV 

Neutron+OVS Ceph 

商业集中存储和分布式存储 

IT资源池 CT资源池 CT资源池 IT资源池 

企业规范 

功能增强 

实验室及试点验证 

运维能力重构 

全网集约化管理 



         中国电信 
NFVI 及 MANO 企业规范 NFVI 

M 
A 
N 
O 

产业合作伙伴 标准参考 需求输入 

分层解耦暨NFVI技术验证测试 

 参考ETSI NFV框架，联合产业合作伙伴，以分层解耦暨NFVI技术验证测试为需求输入开展NFVI及

MANO企业规范编制工作 

VNF（IMS） 

企业规范 



序号 规范类型 规范名称 

1 

NFVI 

中国电信NFVI整体技术要求 

2 中国电信NFVI虚拟化技术要求 

3 中国电信NFVI硬件技术要求 

4 

MANO 

中国电信NFV MANO技术要求 

5 中国电信VIM技术要求 

6 中国电信VNFM技术要求 

7 中国电信NFVO技术要求 

8 

接口 

中国电信 MANO Nf-Vi 接口技术要求 

9 中国电信MANO Or-Vi接口技术要求 

10 中国电信MANO Or-Vnfm接口技术要求 

 共3类10册覆盖64项关键技术点 

 

硬件计算资源 硬件存储资源 硬件网络资源

硬件资源层

虚拟化层

VI-Ha

虚拟计算资源 虚拟存储资源 虚拟网络资源

虚拟资源层

Vr-VI

NFVI

VNF1 VNF2 VNF3

EMS1 EMS2 EMS3

Vn-Nf

OSS/BSS

VIM

VNFMVNFMVNFM（s）

NFVO

MANO

Or-Vi

Vi-Vnfm

Os-Ma

Ve-Vnfm

Nf-Vi

Or-Vnfm

   服务，
VNF和基础
设施描述

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

NFVI及MANO规范分布示意图 

企业规范 



 VIM为NFVO/VNFM提供计算、存储和网络功能 
 云管理平台通过OpenStack适配层适配异构虚拟化、异构SDN等 

 VIM提供对NFV虚拟化特性功能和性能需求的支持 
 云管理平台OpenStack适配层定制化开发和优化支持NFV特性 

 VIM为NFVO/VNFM提供接口支持 
 云管理平台北向接口按照企业规范要求，满足与NFVO/VNFM对接能力 

 VIM满足NFVO、VNFM及EMS等对底层物理和虚拟资源性能监控和故障告警需求 
 扩展策略下发或订阅接口，实现告警通知的按需定义。通过北向接口提供性能监控、故障告警、阈值告警数据 

NFVO、VNFM、其他系统 

物理资源 虚拟资源（虚拟化平台） 

VIM 

基础设施资源管理 

NFVO、VNFM、其他系统 

虚拟资源管理 

安全管理 多租户管理 

软件镜像管理 NFV加速管理 

云
管
平
台 

统一管理模块 

资源 资产 运营 运维 

门户 鉴权 控制 编排 接口网关 

告警订阅与通知 

OpenStack适配层 
监控/故障告警 

采集 

ceilometer nova 

Driver 

cinder neutron glance heat 

功能增强---NFV全解耦 



SDN Hub 编排器 

中国电信云管平台 

DC1 

OpenStack 

厂商A 
DC SDN 控制器 

NVE 

NVE 

GW 
VM1 

VM1 

VM1 

VM1 

厂商B 
DC SDN 控制器 

NVE 

NVE 

GW 
VM1 

VM1 

VM1 

VM1 

SDN Hub 驱动 

DC2 

OpenStack 

厂商C 
DC SDN 控制器 

NVE 

NVE 

GW 
VM1 

VM1 

VM1 

VM1 

SDN Hub 驱动 

DCI 网络 

PE1 P1 P2 PE2 

DCI SDN 控制器 

SDN Hub Neutron 插件 SDN Hub Neutron 插件 

 通过EVPN在异构SDN上实现
L2/L3 网络连接  

 通过对多个SDN的支持实现
OpenStack Neutron功能增强 

 统一可扩展的SDN网络抽象模
型 

 网络服务编排及自动化 

跨多域，多供应商以及

多SDN控制器提供网路编

排服务的开放标准SDN编

排平台 

功能增强---SDN HUB 



Manager 

NBI  

云VPC服务 

Orchestrator 

资源管
理器 

OpenStack 

No

va 

Cind

er 
… 

Neutro

n 

SDN hub 

neutron 插件 

REST Call 

REST Call 

SDN Hub 编排器 

服务编排 

解析
器 … 

Neutron+服务模
型 

厂商A驱动 

厂商A 

SDN控制器 

厂商X 

SDN 控制器 
…… 

厂商X驱动 …… 

SDNHub驱动框架 

SDN Hub驱动 

O&M 服务模型 
L2DCI/L3

DCI 模型 

NBI 

工作流
引擎 

D

B 

SDN Hub 

门户 

中国电信云管
平台 

资源调
度器 

 SDN Hub 编排器 

- 编排器: 模板, 工作流引擎,   

  解析器。。。 

  - 管理器：资源管理器,资源调度器。。。 

  - NBI: 为上层应用提供 REST API接口 

 SDN Hub 驱动 

  - 统一的抽象网络模型: neutron+,  

    l2dci/l3dci, O&M  

  - 基于MD-SAL的驱动框架 

  - plugNplay厂商SDN控制器插件 

 SDN Hub Neutron 插件 

  - 标准neutron模型+ API扩展 

  - 按需网络操纵控制器 

  - 多个SDN控制器访问及调度能力 

功能增强---SDN HUB 



NFV特性增强及优化 

NUMA亲和调度 

CPU绑定 

SR-IOV 

OVS DPDK 

计算节点对应集群模式下HostAggregation支持 

ISO镜像 

ISO镜像挂载/卸载 

监控告警 

扩展对宿主机的性能监控 

基于虚拟化对宿主机、虚拟机等的故障、事件采集 

动态超配 

支持动态超配调整 

Vmware扩展功能支持 

虚拟机中文命名 

支持文件夹 

跨集群迁移 

原生快照支持 

端口组支持LACP 

存量反向纳管 

在支持Vmware基础上支持华为、华三

虚拟化平台 

01 

02 

03 04 

05 

06 

功能增强 



AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

主机 

Region-资源节点 

AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

主机 

Region-资源节点 

AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

DC 

AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

主机 

Region-资源节点(一套OpenStack) 

AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

DC 

AZ 
主机集群 

主机 

主机 

主机 

主机 

主机 

VDC 

可用区 

管理域根节点-集团 

管理域子节点-集团级 管理域子节点-省级 

租户-系统/平台 租户-系统/平台 

租户-系统/平台 租户-系统/平台 

资源分组 资源分组 

资源分组 资源分组 

• 资源节点=Region=1套适配层（OpenStack） 

• 资源节点必须所属于某个管理域节点 

• 资源节点、AC主机集群可通过授权，供其本身所属域之外的其它域使用（但不可管理） 

• 可用区是一个资源节点下的一组资源，可以是整个Region构成、AZ主机集群构成、或主

机组构成 

• VDC是由一个或多个可用区组成，可跨物理的DC 

• 一个可用区可属于多个VDC 
管理域子节点-省
内二级节点 

管理域子节点-省
内二级节点 

租户-系统/平台 

功能增强---资源分域管理模型 



① VoLTE vIMS全解耦实验室测试 

② VoLTE vIMS全解耦场外试点 

③ 省公司固网vIMS全解耦测试 

④ vEPC全解耦实验室测试 

⑤ 省公司vCPE全解耦场外试点 

⑥ 省公司vBRAS全解耦测试 

 云管理平台作为NFVI体系中的VIM角色，参与集团和省公司vIMS（VoLTE和固网）、vEPC、vCPE、

vBRAS的解耦测试 

实验室及现网试点验证 



• 岗位设置和维护职责：云专业，安全专业，IDC，业务部门等关注点

不同，分工职责不同 

• 现有平台或工具：现有平台或工具已具备功能、API开放能力、应用

现状 

• 异构整合：异构整合的实现机制（采集层整合，数据层整合，运维业

务管理层整合，界面层整合） 

• 监控告警与配置功能的关系：紧密关联度，监控到自动运维的自动过

程 

• 资源池结构：带内和带外网络规划，产品或设备分布等 

云环境运维场景 

1. 资源池物理资源、虚拟资源性能数据采集，故障信息采集 

2. 资源池资源利用率分析和优化，通过对物理、虚拟资源的配置、

性能数据的长期跟踪，按资源池、业务系统、时间等维度综合分

析资源利用率情况，为资源配置的优化提供分析依据 

3. 运维管理人员主动运维管理，统一告警策略编制、自动巡检、自

动派单等 

4. 面向租户的自助性能监控及自助告警，为租户提供自定义的监控

指标和策略，自定义告警策略（阀值）等能力 

5. 容量、性能、故障信息统一呈现，性能、故障统一接口开放 

6. 分层监控对象、异构监控对象、带内和带外的监控对象实现关联

追溯，端到端故障追溯 

影响运维能力重构的因素 

运维能力重构 



运维能力重构 



全网集约化管理 

- 全国31个省市的53个城市实现部署，纳管内部云资源池物

理服务器超过20000+ 

集团 

适配层模块 

OpenStack 

部署代理 采集代理 

适配层模块 

OpenStack 

部署代理 采集代理 

大区NFVI 
节点 

集团业务/IT 
资源池 

省公司 

边缘节点 集团业务/IT 
资源池 

集团云业务 
资源池 

适配层模块 

OpenStack 

部署代理 采集代理 

适配层模块 

OpenStack 

部署代理 采集代理 

适配层模块 

OpenStack 

部署代理 采集代理 

省级NFVI 
节点 

适配层模块 

OpenStack 

部署代理 采集代理 

地市边缘 
NFVI节点 

地市汇聚 
NFVI节点 

省级业务/IT 
资源池 

省级云业务 
资源池 

省级业务/IT 
资源池 

集团侧 

自助门户 接口网关 

鉴权 

资产 资源 

运营 

资源编排 

运维 



Thank You 


